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Vand fra alle sider
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Hydrologiske klimafremskrivninger for Danmark
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Hydrologiske klimafremskrivninger for Danmark
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Hvordan ændrer sig den 
gennemsnitlige dybde 
til øverste 
grundvandsspejlet i 
perioden 2071-2100?

Hvordan ændrer sig en 
ekstremvandføring (10-
års hændelse) i 
perioden 2071-2100?

Henriksen et al., 2020
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Hydrologiske klimafremskrivninger for Danmark
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Klimafremskrivninger med DK-
model gennemført som del af 
HIP4Plus / FODS6.1

Data frit tilgængeligt på 
hipdata.dk →

…og brugt i KAMP, etc.

Henriksen et al., 2020
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Lad os se nærmere på klimafremskrivningerne…

hele år:  +17cm
jan:         +27cm
sep:        +11cm

hele år:  -0.4%
jan:         +0.6%
sep:        -1.7%

hele år:  *1.17
jan:         *1.30
sep:        *1.01

Ændringer af 
den gennemsnitlige 
(a) dybde til øverste 

grundvandsspejl
(b) jordfugtighed

(c) vandføring 
i hver måned på tværs af 

landet

HIP klimafremskrivninger for Danmark, 
ensemble median af 17 RCP8.5 klimamodeller

(fjern fremtid 2071-2100)
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Lad os se nærmere på klimafremskrivningerne…

hele år:  +8m
jan:         +26cm
sep:        +8cm

hele år:  -1.1%
jan:         -1.4%
sep:        -1.7%

hele år:  *1.01
jan:         *1.30
sep:        *0.99

Ændringer af 
en typisk lave (Q99)
(a) dybde til øverste 

grundvandsspejl
(b) jordfugtighed

(c) vandføring 
i hver måned på tværs af 

landet

Klimaændringer i Danmark:
Generelt mere nedbør, som 
også betyder stigende 
grundvandsstande, dog også 
større sæsonforskelle, og 
sandsynligvis flere 
tørkeperioder

→Klimatilpasning handler 
også om for lidt vand

HIP klimafremskrivninger for Danmark, 
ensemble median af 17 RCP8.5 klimamodeller

(fjern fremtid 2071-2100)
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Tørke – nu også i fokus i Danmark

• Sommer 2018: Signifikant tørke i Danmark og store 
dele af (Nordvest-) Europa
I Danmark: Skader for landbruget og sætningsskader 
på bygninger

• Sommer 2022: Signifikant tørke i store dele af Europa; 
moderat tørke også i Danmark

Siden 2022 er tørke (hedebølger og tørke) en relevant 
”hændelsestype” i Beredskabsstyrelsens Nationalt 
Risikobillede

Tidligere Stormrådet blev omdannet til Naturskaderådet, 
og behandler også tørkeskader
(Bertel Nilsson (GEUS) som sagkyndig i Naturskaderåd)

Beredskabsstyrelsen, 2022
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Forskellige tørkeindices
Mange forskellige tørkeindices i litteraturen (fx WMO & GWP, 2016), 
baseret på:
• klima (nedbør, fordampning)
• vandføring i vandløb
• jordfugtighed
• grundvandsstande
• etc…                                   …og en kombination af de nævnte

→ Vi bruger tørkeindices som i Chan et al. 2021, beregnet for hver uge 
(kan beregnes baseret på output fra DK-modellen)

Standardized precipitation index (SPI)

Soil moisture deficit index (SMDI)

Streamflow drought index (SDI)

Standardized groundwater depth index (SGDI)
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Tørkeindices – månedlige værdier for Danmark
• P nedbør (relativ til 30-års gennemsnittet i hver måned)
• SMDI Soil moisture deficit index
• SDI Streamflow drought index
• SGDI Standardized groundwater depth index, 

shallow (øverste grundvandsspejl) og deep (dybt, hovedmagasin)
Vinter (oct – mar) er farvet lyseblå

Dynamikker:
• nedbør hurtigere
• jordfugtighed
• vandføring
• grundvand langsommere

1990 – 1999 
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Tørkeindices – månedlige værdier for Danmark
nedbør jordfugtighed vandføring tn. grundvand dybt grundvand

SPI
SDI
SDGI

SMDI
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Tørkeindices – månedlige værdier for Danmark
nedbør jordfugtighed vandføring tn. grundvand dybt grundvand

SPI
SDI
SDGI

SMDIVinternedbør har størst indflydelse på
grundvand
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Tørkeindices – månedlige værdier for Danmark
nedbør jordfugtighed vandføring tn. grundvand dybt grundvand

SPI
SDI
SDGI

SMDImoderat tør sommer
• (temporært) indflydelse på jordfugtighed
• mindre indflydelse på grundvand
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Tørkeindices – månedlige værdier for Danmark
nedbør jordfugtighed vandføring tn. grundvand dybt grundvand

SPI
SDI
SDGI

SMDIHvorfor var 1996 så speciel?
Tør vinter, efterfulgt af en tør sommer, og
endnu en tør vinter.
Lave grundvandsstande påviker vandføring
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Tørkeindices – månedlige værdier for Danmark
nedbør jordfugtighed vandføring tn. grundvand dybt grundvand

SPI
SDI
SDGI

SMDI

Sommer 2018 som den værste sommertørke 
med henblik på jordfugtighed – varighed!
(grundvandsstande har dog været lavere fx i 
1996)
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Tørke sommer 2018 i Danmark

jordfugtighed vandføring
øverste 

grundvandsspejl
dybt grundvand



Tørke i Danmark med fremtidigt klima

Chan et al., 2021

Tidligere danske oplands-
studier, som undersøgte 
effekten af fremtidigt klima på 
hydrologien og tørke (Karlsson 
et al., 2015, Chan et al., 2021) 
viser øget sandsynlighed for 
tørke i fremtiden
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Outlook – nye tørkeindices i ”HIP realtid”?

2022 – 2025:  

”Dynamiske modelberegninger – dagligt 
opdaterede beregninger og prognoser i HIP”

SDFI sammen med GEUS og DMI: 
Udvidelse af HIP til et realtids-portal, dvs. med 
daglig opdaterede DK-model resultater, samt 
prognoser

→forskellige tilstande af det danske 
vandkredsløb for både tørre og våde forhold i 
realtid (døgndata) på hipdata.dk

→anvendelse af HIP i klimatilpasning, 
monitoring og early warning?
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Tak for opmærksomheden!


